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PDVSA S.A, historiay desarrollo

*PDVSA S.A es una corporacion propiedad de la Republica
Bolivariana de Venezuela, creada por el Estado venezolano en el ano
1975.

eLa Constitucion aprobada mediante referendum popular en diciembre de
1999, configura un nuevo marco juridico donde el Estado recupera el
control de sus recursos energeéticos para el beneficio de la mayoria e
iImplementa la politica de plena soberania petrolera.

*PDVSA es responsable, en Venezuela, del desarrollo de la industria
de los hidrocarburos; asi como también de planificar, coordinar,
supervisar y controlar las actividades relacionadas con exploracion,
explotacion, manufactura, refinacion, transporte y venta de hidrocarburos
y sus derivados.
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Motivacion del proyecto (1)

*Un simulador de procesos es una herramienta de software que agrupa
un conjunto de funcionalidades tales como, bases de datos de
propiedades fisicas, propiedades termodinamicas, métodos numericos,
operaciones unitarias y modelos de cinéticas quimicas integradas de
forma tal que la simulacion de procesos sea una tarea facil de llevar a
cabo.

eLa tecnologia HDHPLUS® constituye un proyecto prioritario en los
planes de PDVSA ya que sera implementada en refinerias del pais y con
posibilidades de instalarse en el exterior.

eLa simulacion de la planta de HDHPLUS® requiere de la prediccion de
los rendimientos de los reactores utilizando modelos matematicos propios,
de donde se obtienen datos globales de productos, sin embargo, los
simuladores de proceso comerciales donde se realiza la simulacion de
la planta no son compatibles con esta informacion.

* * * * * * *




Modelo de los reactores de la tecnologia HDHPLUS® como componentes de
simulacion interoperables

Motivacion del proyecto (I1)

eLa manipulacion de la informacion obtenida de los modelos propietarios
de los reactores para hacerla compatible con los simuladores de proceso

comerciales es una tarea que consume una cantidad importante de horas
labor.

*Esta situacion motiva la implementacion de los modelos de los reactores
como componentes de software para simulacion de procesos gue sean
compatibles con diversos simuladores comerciales y no comerciales, a
traves de los estandares CAPE OPEN.
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CAPE OPEN. Una vision general (1)

Es un proyecto fundado en el seno de la
Comunidad  Europea, siendo  sus
promotores compaiias del area de
procesos , universidades y proveedores
de aplicaciones CAPE (Computer Aided
Process Engineering).

CAPE OPEN es un estandar que define
un conjunto de reglas e interfaces libres
de uso y sin propiedad para crear
componentes de software interoperables
con diferentes aplicaciones para
simulacion de procesos que implementen
dicho estandar.

CAPE-OPEN
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CAPE OPEN. Operaciones Unitarias (PMC)

Simulador

0
(W)

Bibliotecas
Unidades Mefqdns
MNumeéricos

Temodinamica

E @ j [ @ Operacién unitaria

externa

U: Interfaces de unidades de proceso
T: Interfaces Termodinamicas

N: Interfaces para métodos numéricos

Fuente: COLaN (2001, p. 8)
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Objetivo

Garantizar la interoperabilidad del modelo HDHPLUS® con los
simuladores de proceso comerciales, a través de la creacion de un(os)
componente(s) basado(s) en los estandares abiertos CAPE-OPEN.

Simulador de
Procesos compatible
con CAPE-OPEN

(Hysys, Aspen Plus,
Proll, ProSim,
COCO...)
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Beneficios

La disponibilidad de un modelo como componente independiente de la
plataforma de simulacion:

v'Simplifica el trabajo técnico en las actividades de ingenieria de procesos
que impliquen la utilizacion de modelos de tecnologias propias.

v'Facilita la creacion de una nueva simulacion que incorpore el modelo en
una plataforma alternativa.

v'Facilita el tratamiento de la confidencialidad en escenarios de interaccion
técnica con terceros ya que transferir el componente no implica develar la
tecnologia.
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Detalles de la implementacion

Los modelos fueron previamente documentados en el lenguaje de
arquitectura de software Unified Modeling Languaje (UML)

Posteriormente el codigo fuente fue escrito en lenguaje C#, utilizando
Visual C# 2005 Express Edition.

UNIFIED o Ml'crEsnft'
HDHPLUS® MODELING I Visual C#2005
LANGUAGE ™ Express Edition

_4‘\
“’/
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Resultados y discusion (I)
Se obtuvieron dos archivos (.dll) Eul Eul

gue presentan las siguientes
caracteristicas: ComplHDHPLUS.dI  Comp2HDHPLUS. di

« Pueden ser llamados desde cualquier simulador comercial o no
comercial que soporte el estandar CAPE-OPEN, a través de la paleta de
operaciones unitarias.

» Las propiedades fisicas y termodinamicas necesarias son obtenidas del
paquete de propiedades a través de los métodos e interfaces especificas.
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Resultados y discusion (1)
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Resultados y discusion (lI)

@ COFE- [Simulacion HDHPLUS RPLC v1]

Ei

Flawsheet: Plob Yiesw Add-ns

Ii.Fll-z'
|Dﬁn¥|ﬁ|ﬂ b é?”vdefault

‘85! CONFIGLURACION REACTOR | =y L ﬁ
GENERAL| HR  HHGO |Em1 | Em2 | ApiTivos |
Hydrogen 2.2158E-08 KERO? |0 ATGO4 [0 BI14 0,007 424862894
Methane 35277E-0E KEROS |0 ATGDS |0 BI15 000210708103
Ethane 1.682904E-06 DIE1 1] ATGOG |0 MD1 0003385711561
Propane. 1.374753E-06 DIE2 ] ATGOY |0 MD2 00047839743
[Izobutane 204968E-07 DIE3 1] ATGO8 |0 MD3 0006073331319
X N-butane 5,785E-07 DIE4 1] L¥GO1 |0 MD4 0.007631151262
prg g FEB e, N-pentane 0 DIES 0 L¥GOo2 |0 MD5 0.005707 445838
. s Nitrogen 2.93E-10 DIEG 1] L¥GO3 [0 MDE 0012165345555
. Hydr. Sulfide |2.0844E-07 DIE7 1] LvGo4 |0 MD7 0.015027 447626
I 1.2831E-08 DIES 0 LvGos |0 MD8 0018300048355
1 8.E0E-09 uvGol |0 LvGoeg |0 MD9 0021973511814
; 4 BV4RE-07 uvGoz |0 LvGoz7 |0 MD10 0042427758207
1 5.04428E-07 uveo3 |0 HR 5.109E-09 YGE1 0073943836751
1 41612E-07 uvGo4 |0 BI1 1.936295E -06 VG2 01012465091 76
25361E-07 uvgos |0 BI2 1,824763E-06 VG323 0,120024345587
3.13268E-07 uvGos |0 BI3 3.721903E-06 VG4 0136595783406
9.54873E-07 H¥GO1 |0.000148624276 Bl4 7. 428368E-06 YGE5 0148122812146
3119144E-08 HVGO2 |0.000223358497  pIs 1A729476E-05  vGE 0157268411812
3.006452E-06 HYGO3 |[0.00053625053 Bl 2.8895165E-05 VR1 0060356474391
1.58041E-06 HYGO4 |0.000540440842 BI7 5,5814033E-05 VR2 004405611056
1,78297 3E-06 HYGOS5 |0.0016794162 BIS 0,000103799444  vR3 3.2386E-08
4228558 -06 HYGOG |0.002233923211 BI9 0.000184336487  CAT1 0
B.5391E-06 HYGO7 |0.004843877963 BI10 0000321697395 CAT2 0
E.2772NE-06 ATGD1 0 BI11 0000503613524  COQUE 0
3.193682E-06 ATGO2 |0 Bl12 0.000763373876  Carb. Dioxide |0
2.243763E-06 ATGO3 0 BI13 0001063272881 §_Ligquid 0

*| Log l & No errorsl

Editing unit ope.rati-on R
CI0 W wTejéfpnog s n @Cmpone_nte. n_@iDesa_rr_nllu:... n A SkarlipL n @.CE—S_AR_EER_... n @R_esultado_s_._... E Pantalla res... mgﬂg"ﬂ A,




N7
% PDVSA Modelo de los reactores de la tecnologia HDHPLUS® como componentes de
simulacion interoperables

Resultados y discusion (V)
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.429741e-017

masz fraction [MD 2]
mass fraction [MD3]
mass fraction [t04]
mass fraction [MD5]
masz fraction [MDE]
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Conclusiones (1)

 Se describio el proceso de desarrollo de componentes de software
para simulacion de procesos, utilizando los estandares CAPE OPEN,
haciendo énfasis en la construccion de los componentes que modelan
la l6gica de calculo en la estimacion de los rendimientos de los
productos de los reactores de la tecnologia HDHPLUS ®.

 Se logro demostrar la correcta interoperabilidad de los componentes
desarrollados, tanto con el software de simulacion COCO Simulator
como con los paquetes termodinamicos utilizados en las diferentes
corridas de simulacion. Igualmente se logré validar la consistencia y
reproducibilidad de los resultados obtenidos en las simulaciones para
los rendimientos de los productos de los reactores con los resultados
obtenidos tedricamente.
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Conclusiones (II)

e Se demostro que el COCO Simulator, ademas de ser una
herramienta clave para la prueba y validacion de componentes de
simulacion basados en los estandares CAPE-OPEN, puede ser
utilizado para modelar casos de estudio reales de la industria
petrolera que requieran del uso de modelos matematicos propios,
previo desarrollo de las piezas de codigo necesarias.
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iMuchas gracias por
su atencion!

mMinisterio del Foder Fopular
para la Energia y Petraleo

Gobierno Bolivariano
de Venezuela




	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16
	Página 17
	Página 18
	Página 19
	Página 20
	Página 21
	Página 22
	Página 23
	Página 24
	Página 25
	Página 26

